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NejvétSi hydrologicka sucha 20. stoleti

The largest hydrological droughts in 20th century
Pavel Treml

Prispévek vymezuje a porovnava nejveétsi hydrologickda sucha 20. stoleti.
Pro jejich vymezeni byla pouZita metoda nedostatkovych objemu. Z
vysledku vyplyva, ze novodoba sucha z 90. let a roku 2003 nepatrila k tem
nejvyznamnéjsim.

In the paper the largest hydrological droughts in the 20th century are
identified and compared. For their definition deficit volumes method was
used. The results shows that droughts of the 90's years and in 2003 were
not the most significant.

1. Uvod

V poslednich letech je patrny nartast vyskytu obdobi sucha. Je tomu tak
skute¢né¢ ? Byla pozorovana b&hem 20. stoleti vyznamnéj$i sucha nez v
90. letech 20. stoleti a na pocatku 21. stoleti ? Na tyto otazky by mél pfinést
odpovéd’ nasledujici prispévek, ktery analyzuje metodou nedostatkovych
objemt vyskyt hydrologického sucha ptiblizn¢ za poslednich 100 let na izemi
Ceské republiky.

Ptispévek rozSifuje Clanek [1], ktery se vénoval vyskytu nejvétSich
meteorologickych a hydrologickych such v letech 1875 - 2010, s dirazem na
vyskyt meteorologického sucha.

2. Pouzita data, metoda nedostatkovych objemu

K analyze vyskytu hydrologického sucha na tizemi Ceské republiky byla pouzita
data ze 7 vodomérnych stanic - DECin (data z obdobi let 1888-2010), Brandys
nad Labem (1911-2005), Zelezny Brod (1912-2009), Bechyné (1911-2009),
Bohumin (1920-2010), Olomouc (1921-2009) a Brno (1923-2009).

Hydrologické sucho bylo hodnoceno pomoci metody nedostatkovych objemti.
Principem metody nedostatkovych objemi je vymezit a vyhodnotit obdobi s
pratokem niz$im, nez je zvoleny mezni limitni pratok. Takto vymezené obdobi
lze poté charakterizovat podle rtiznych kritérii - objemu vody, ktery chybi pro

Pavel Treml
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, v.v.i., Podbabska 30/2582, 160 00
Praha 6, Katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK v Praze,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, tel.: 220 197 468, e-mail: pavel treml@vuv.cz



Workshop Adolfa Patery 2012 — Extrémni hydrologické jevy v povodich

doplnéni aktualné namétfené¢ho pritoku na limitni pritok, data vyskytu tohoto
obdobi, jeho délky apod.

Hodnota nedostatkového objemu odpovidd mnoZstvi vody, které by bylo
teoreticky potifeba akumulovat v dobé sucha, aby byl zabezpecen zvoleny limitni
prutok. Zavisi na zvolené hodnoté¢ pozadovaného limitniho priitoku, vii¢i némuz
se velikost nedostatkového objemu pocita.

Velikost nedostatkovych objemt se stanovi nasledujicim zpisobem:

1. Zvoli se velikost limitniho pratoku LQ. Zpravidla je timto limitnim pritokem
355, 330 nebo 360-denni pratok, pouziva se i1 procentudlni vyjadieni m-denniho
prutoku, zejména priitok o velikosti Qg

2. Ve zvolené Casové fad¢ se hledaji dny, v nichz jsou hodnoty dennich priatokt
Qi mensi nez je zvoleny limitni pritok LQ.

3. Vymezi se obdobi s priitokem mensim nez je limitni pratok LQ. Toto obdobi
zaCina 1. dnem s pritokem menS$im nez je limitni pritok a konc¢i poslednim
dnem souvislého obdobi s pritokem menSim neZ limitni pritok LQ. Obdobi se
vymezi v celé fad¢ prutoki.

4. Poté lze je jiz mozno spocitat pro kazdé obdobi s pritokem niz§im nez je
limitni pratok LQ velikost nedostatkového objemu podle vzorce:

NO:i(LQ—Qi)-24-36OO (1)

kde t je pocet dnli obdobi s pritokem niZ§im nez je limitni pritok, LQ je velikost
limitniho pritoku v m’s™, Q; priitok v m’s™ i-tého dne obdobi s pritokem niz§im
neZ je limitni pratok. Jednotkou nedostatkového objemu je m’.

Pro moznost srovndni nedostatkovych objemii mezi vice vodomérnymi

stanicemi je vhodné nedostatkové objemy standardizovat, uzit tzv.
standardizované nedostatkové objemy, které je mozno vypocitat podle vzorce:

NO, =— D9 100 (2)
LO-1-24-3600

kde NO je velikost nedostatkového objemu v m’, LQ je velikost limitniho
pratoku v m’s™ a t je pocet dnti obdobi s pritokem niZ§im neZ je limitni pritok
Hodnota standardizovaného nedostatkového objemu je potom bezrozmérné ¢islo
v procentech.

Vysledky metody nedostatkovych objemil jsou ndzorné. Problematické je ale, Ze
se vztahuji vzdy ke konkrétni zvolené hodnoté limitniho priatoku (napt. Qggo),
pro jiné hodnoty limitnich pritokd se musi pocitat znovu. Navic zavisi 1 na
zvolené Casové periodé (napt. 30 let, 50let).
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Pro zpracovani tohoto piispévku byla pro odvozeni nedostatkovych objemi
pouzita hodnota limitniho pritoku Qs;. Z vymezenych obdobi sucha vySe
uvedenym zplsobem pak byla zjiSténa nejvyznamnéjsi obdobi sucha na tizemi
CR a na jednotlivych stanicich. Obdobi trvani sucha na tizemi CR je vzdy
popsano v textu kazdé kapitoly, spolu s extrémy pro hodnocené stanice. Tabulky
pak shrnuji nejvyznamnéjs$i informace o hlavnim obdobi sucha na konkrétni
vodomérné stanici.

3. Nejvétsi hydrologicka sucha 20. stoleti
Celkovy prehled

Nejextrémnéjsi sucha byla v letech 1947, 1953 a 1921, pficemz obdobi 1947 -
1953 bylo obecné velmi suché. Dalsi vyznamnd sucha byla v letech 1904 a
1911. Ostatni sucha jsou jiz mén¢ vyznamnd. Od 50. let postupné dochazi k
vystavb¢ prehradnich nadrzi, diky nimz je mozno prutoky vétSich vodnich tokl
nadlepSovat, a proto extremita novodobych such je podstatné mens$i nez v
1. poloviné 20. stoleti. Vyznamnéjsi hydrologicka sucha po roce 1953 byla
zaznamenana v letech 2003, 1992 a 1983. V obdobi let 1965 - 1989 se kromé let
1973 a 1983 Zadna velkd hydrologickd sucha nevyskytla. Podrobné&jsi popis
nejvyznamngjSich such je uveden v néasledujicim textu, ukézka vyskytu
jednotlivych such na vodomérné stanici v Brandyse nad Labem pak na obrazku
1.
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Obr. 1 Nejvetsi hydrologickd sucha na vodomérné stanici Brandys nad Labem
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Sucho v roce 1953

Nejveétsi sucho bylo v roce 1953. Navazalo na velmi suché roky 1947 - 1952.
Sucho zacalo kolem 15. srpna a skoncilo v 1. poloviné bfezna roku 1954 tanim
snéhu. Na vétSin€ profill trvalo pies 190 dnl. Vyjimecnost tohoto sucha je
krom¢ délky trvani 1 v plynulém pfechodu sucha z letniho obdobi do zimniho.
Na vétsing profilt chybélo do naplnéni limitniho priitoku Qs30 pies 30 % vody.
V absolutnim vyjadfeni chyb&lo nejvice vody v D&¢ing, téméf 585 mil. m’ vody.
Ve stejném obdobi se vyskytlo i nejvétsi meteorologické sucho (vice v [1]).

Tab. 1 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1953:

ID Nazev profilu Od Do Trvani | Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnt) objem (m?) nedostatkovy
objem (%)

0910 Zelezny Brod 2.9.1953 8.3.1954 169 22 094 208 31
1040 Brandys nad Labem | 16.8.1953 5.3.1954 192 131 803 200 26
2400 Décin 14.8.1953 | 6.3.1954 197 584 591 040 32
1330 Bechyné 9.11.1953 | 11.3.1954 122 25 841 376 47
4490 Brno - Pofici 16.9.1953 | 18.3.1954 183 10399 104 33
3670 Olomouc 5.8.1953 | 4.3.1954 188 37 199 520 33
2940 Bohumin 15.8.1953 | 28.2.1954 196 64 705 824 38

Sucho v roce 1947

Hydrologické sucho je podle velikost standardizovanych nedostatkovych
objemi nejvetsi, podle své délky (cca 117 dnll) a absolutni velikosti
nedostatkovych objema 2. nejvétsi. Vyjimecnost sucha z roku 1947 je, zZe
hlavnimu obdobi sucha, které zacalo ptiblizn€ ve 2. poloviné mésice Cervence a
skonlilo kolem 11. listopadu, piedchdzelo vyrazné obdobi sucha v jarnich
mésicich a Ze 1 nasledujici roky 1948 - 1953 byly velmi suché. Na vSech
profilech v hlavnim obdobi sucha ptesahla velikost standardizovanych
nedostatkovych objemil hodnotu 30 % (tj. chybélo ptes 30 % vody pro naplnéni
do limitniho pritoku Qs39), v DéCin€ chybéla dokonce téméi polovina objemu,
coz v absolutnich Cislech znamend, Ze do naplnéni limitniho pritoku Qssg
chybélo 516,5 milionu m’ vody.

Tab. 2 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1947:

ID Nézev profilu Od Do Trvani Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnt) objem (m”*) nedostatkovy
objem (%)
0910 Zelezny Brod 27.6.1947 6.11.1947 124 18 388 512 35
1040 Brandys nad Labem 16.7.1947 | 10.11.1947 117 117 944 640 38
2400 Dé&éin 18.7.1947 11.11.1947 117 516 473 280 48
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1330 Bechyné 29.7.1947 9.9.1947 42 6 657 120 35
1330 Bechyné 18.10.1947 | 12.11.1947 25 3269376 29
4490 Brno - Pofici 25.7.1947 13.11.1947 110 5701536 30
3670 Olomouc 14.7.1947 11.11.1947 118 31880 736 45
2940 Bohumin 5.5.1947 28.6.1947 49 11623 392 27
2940 Bohumin 10.9.1947 10.11.1947 62 20295 360 38

Sucho v roce 1921

Dalsi extrémné velké sucho bylo v roce 1921. Hydrologické sucho zacalo béhem
druhé Cervencové dekddy a koncilo koncem meésice fijna, nicméné 1 pritoky
v nasledujicim mésici listopadu a v prvni a druhé prosincové dekadé byly malé,
ve vétSing dna byly nizsi nez 50 % hodnoty medianu hodnoty pritoku. Velikost
standardizovanych nedostatkovych objemti se pohybovala mezi 29 a 37 %,
v Olomouci 44 %, naopak v Bechyni pouze 22 % (souvisi s antropogenni
ginnosti, vypousténim rybnikt). V. m’ chybélo nejvice vody v D&¢ing, skoro 367
miliond m’ vody, v pfepoétu na velikost priitoku chybélo vice vody v Olomouci
(38 mil. m’) a Brandyse nad Labem (163 mil. m’). Zajimavosti je, Ze na
meteorologickych datech (vice v [1]) bylo toto sucho detekovano dobie pouze
na vychod¢ republiky, nebot’ na zapadé republiky se podstatné vice projevoval
pfechod front a byla zde 1 vyrazné;si konvektivni Cinnost.

Tab. 3 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1921:

ID Nazev profilu Od Do Trvani Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnit) objem (m*) nedostatkovy
objem (%)
0910 Zelezny Brod 13.7.1921 | 28.10.1921 101 12 358 656 29
1040 Brandys nad Labem 29.5.1921 8.12.1921 163 162 656 640 37
2400 Décin 11.7.1921 | 30.10.1921 110 366 595 200 36
1330 Bechyné 22.7.1921 12.9.1921 46 4 648 320 22
3670 Olomouc 18.7.1921 | 19.12.1921 147 38 828 160 44
2940 Bohumin 21.7.1921 2.11.1921 105 32 434 560 36

Sucho v roce 1904

Jedno z nejvyraznéjsSich such nastalo v roce 1904. Byla k dispozici pouze data
zvodomérné stanice v D&Cin€é, avSak na této stanici se jednalo o
2. nejvyznamnéjsi hydrologické sucho historie. Sucho trvalo od 8. ¢ervna do
11. listopadu, s pfestavkou 8 dnll. Velikost standardizovaného nedostatkového
objemu byla pies 38 %, coz v absolutnim vyjadifeni znamena, Ze chybélo témet
489 milioni m3 vody. Nejmensi prutoky byly zaznamenany v mésici srpnu, kdy
denni hodnoty pritokii na Labi nepfekro¢ily priatok 51 m’s” (hodnota
360denniho priitoku za obdobi 1888 — 2010 je 61 m’s”, pramérny pratok 313
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m’s™). Vyskyt velkého sucha byl detekovan i na meteorologickych datech (vice

v [1]).

Tab. 4 Nejsussi obdobi na vodomérné stanici D&Cin v roce 1904:

ID Nazev Od Do Trvani | Nedostatkovy | Standardizovany
profilu profilu (dntt) objem (m*) nedostatkovy
objem (%)
2400 Décin 18.6.1904 | 11.11.1904 139 488 678 400 38

Sucho v roce 1959

Dalsi vyznamné sucho bylo v roce 1959. Na rozdil od pfedchozich such se toto
sucho nevyskytlo na vSech profilech, coz je dano postupné napousténymi
pirehradami, jejichz jednim z cili je nadlepSovat pratoky v obdobi malych
prutokii. Na profilech, kde se hydrologické sucho vyskytlo, chybélo k dosazeni
limitniho pratoku Qs3p mezi 10 a 27 % vody, nejvice v Brandyse nad Labem,
necelych 33 miliond m’ vody. Problémy s malymi pritoky zaGaly byt patrné
koncem srpna a trvaly téméf do konce prosince. Je to zpusobeno tim, ze na
vétSiné tizemi mezi 20. srpnem a 21. fijnem vibec neprselo nebo byly srazky
zanedbatelné. Diky nulovym, popf. velmi malym uhrnim srazek a vysokym
vyparem bylo toto sucho z hlediska meteorologického sucha 2. nejvyznamné;si
(vice v [1]).

Tab. 5 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1959:

ID Nazev profilu Od Do Trvani Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnt) objem (m”) nedostatkovy
objem (%)
0910 Zelezny Brod 22.8.1959 | 26.12.1959 118 11 035 008 22
1040 Brandys nad Labem 11.9.1959 | 25.12.1959 100 32711 040 12
3670 Olomouc 15.9.1959 | 5.12.1959 77 4 856 544 10
2940 Bohumin 7.9.1959 | 21.12.1959 105 24119 424 27

Sucha po roce 1980

Nejvyznamnéj$i sucho novodobé historie bylo zaznamenano v roce 2003. Sucho
postihlo predeviim uzemi zapadni Evropy, Ceska republika byla na okraji
oblasti postizené suchem. Nejvyrazn€j$i projevy na naSem Uzemi byly mezi
10. Cervencem a 3. fijnem. V Bechyni nepiekrocil pritok hranici 330-denniho
prutoku celkem 107 dni, protekla tam téméf polovina objemu obvykle tekouci
vody, pro doplnéni vody na obvykle tekouci objem vody chybélo 22,3 mil. m’
vody.
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Tab. 6 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 2003:

ID Nézev profilu Od Do Trvani | Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnt) objem (m”*) nedostatkovy
objem (%)
1040 | Brandys nad Labem | 9.7.2003 5.10.2003 77 44176 320 22
2400 Décin 4.8.2003 1.9.2003 28 25030 080 10
1330 Bechyné 19.6.2003 | 3.10.2003 107 22 871 808 48
3670 Olomouc 28.7.2003 | 3.10.2003 68 13105 152 32
2940 Bohumin 7.8.2003 | 29.9.2003 50 7 780 320 18

Vyznamnym hydrologickym suchem novodobé¢ historie je i sucho z roku 1992.
Obdobi nejvyraznéjsiho sucha v tomto roce zacalo na vétSin€ uzemi po
20. ¢ervenci a skoncilo po 22. fijnu, v Bechyni skoncilo kvili vypousténi
rybnika jiz 22. zafi. Nejvétsi nedostatkovy objem byl v Brandyse nad Labem,
pres 62 mil. m’ vody.

Tab. 7 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1992:

ID Nézev profilu Od Do Trvani | Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnit) objem (m”*) nedostatkovy
objem (%)
910 Zelezny Brod 25.7.1992 | 23.10.1992 71 3 583 008 12
1040 | Brandys nad Labem | 19.7.1992 | 24.10.1992 92 62 156 160 25
1330 Bechyné 22.7.1992 | 22.9.1992 63 11183 616 40
2940 Bohumin 18.7.1992 | 16.10.1992 87 19 624 032 37
3670 Olomouc 22.7.1992 | 25.10.1992 95 24 698 304 30
4490 Brno - Pofici 11.9.1992 | 10.12.1992 90 5503 680 35

Z novodobych such je podstatné i1 sucho z roku 1983. Zatimco =z
meteorologického hlediska bylo jednim z nejvétSich (viz. [1]), tak =z
hydrologického hlediska se na velikostech prutokli ptiliS neprojevilo. Zacalo
mezi 15. a 19. srpnem a trvalo do 25. listopadu. Vyrazngjsi bylo na vychodé¢
republiky, méné vyznamné na zapadé€. Nejveétsi standardizovany nedostatkovy
objem mél velikost 21 %. Nejvétsi nedostatkové objemy byly zaznamenany
v Olomouci a Bohuming a mé&ly hodnotu pouze 12, resp. 13 milionti m’.

Tab. 8 Nejsussi obdobi na jednotlivych vodomérnych stanicich v roce 1983:

ID Nazev profilu Od Do Trvani Nedostatkovy | Standardizovany
profilu (dnth) objem (m”*) nedostatkovy
objem (%)
0910 Zelezny Brod 4.7.1983 2.8.1983 30 1978 560 20
0910 Zelezny Brod 19.8.1983 25.11.1983 90 7632 576 7
1040 | Brandys nad Labem | 19.10.1983 | 25.11.1983 33 6549 120 19

Pavel Treml
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, v.v.i., Podbabska 30/2582, 160 00
Praha 6, Katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK v Praze,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, tel.: 220 197 468, e-mail: pavel treml@vuv.cz




Workshop Adolfa Patery 2012 — Extrémni hydrologické jevy v povodich

1330 Bechyné 18.7.1983 4.9.1983 28 2371 680 21

3670 Olomouc 15.8.1983 26.11.1983 98 12 350 880 14

2940 Bohumin 17.8.1983 18.12.1983 112 13 443 840 20
4. Zaveér

Jak bylo ukazano v piispévku, béhem 20. stoleti bylo postizeno tizemi Ceské
republiky nékolika extrémnimi suchy. Novodoba sucha z 90. let a z roku 2003,
pfi nichZz na fadé¢ mist vyznamné poklesly pritoky, ve srovnani se suchy z
1. poloviny 20. stoleti nebyla tak vyznamna. V piipadé¢ obdobné extremity
velkych such z let 1953, 1947 ¢i 1921 by dopady téchto such byly
pravdépodobné podstatné vyznamnéjsi, a to i1 pfestoze od 2. poloviny 50. let
byly na mnoha tocich zfizeny pitehradni nddrze, jejichz jednim z cila je
nadlepSovat priitoky na vodnich tocich v obdobi vyskytu malych pratokd.
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